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Contratação de empresa especializada para 
implantação do sistema de abastecimento de 
água no bairro da vila sinhá - Bragança/PA – 

NOVO PAC. 
 
 
 
 

BRAGANÇA – PARÁ 
2026 

 



LOCALIZAÇÕES DOS RESERVATÓRIOS

VERTICES DOS RESERVATÓRIOS

RESERVATÓRIO 01

POLIGONAL DO BAIRRO

DELIMITAÇÃO DO BAIRRO

CNPJ: 04.873.592/0001-07
Passagem Nossa Sra. da Glória,

S/N – Riozinho
CEP: 68.600-000 – Bragança-

Pará

PRANCHA:
ÚNICA

RESP. TÉCNICO:

CONTEÚDO:
Bairro Vila Sinhá

DATA:
NOV/2025

P01: -1.064579, -46.790236
P02: -1.046967, -46.787404
P03: -1.043145, -46.785283
P04: -1.043888, -46.784039
P05: -1.045051, -46.780170
P06: -1.045375, -46.773648
P07: -1.053946, -46.771598
P08: -1.054300, -46.773750
P09: -1.054209, -46.774082
P10: -1.055343, -46.773698
P11: -1.055730, -46.775001
P12: -1.056086, -46.775461
P13: -1.056592, -46.776864
P14: -1.056893, -46.776754
P15: -1.056862, -46.777966
P16: -1.056685, -46.778808
P17: -1.056663, -46.779291
P18: -1.056795, -46.780266
P19: -1.057849, -46.780063
P20: -1.058030, -46.780632
P21: -1.058012, -46.781659
P22: -1.058397, -46.782695
P23: -1.059217, -46.783274
P24: -1.059657, -46.783918
P25: -1.062356, -46.783468

  SIRGAS 2000 Fuso 23
Projeção UTM

  Escala 1:1700 Tamanho da
folha A3

NOV/2025

LEGENDA

COORDENADAS:

RESERVATÓRIO 02

RESERVATÓRIO 02 RESERVATÓRIO 01

RESERVATÓRIO 01

RESERVATORIO 01
A: 1° 3' 12,93'' S - 46° 46' 39,30'' O
B: 1° 3' 12,59'' S - 46° 46' 39,29'' O
C: 1° 3' 12,53'' S - 46° 46' 39,95'' O
D: 1° 3' 12,87'' S - 46° 46' 39,95'' O

SIST. ABAST. EXISTENTE

RESERVATORIO 02
A: 1° 3' 4,84" S - 46° 46' 35,02'' O
B: 1° 3' 4,92'' S - 46° 46' 35,33'' O
C: 1° 3' 5,88'' S - 46° 46' 35,06'' O
D: 1° 3' 5,80'' S - 46° 46' 34,75'' O

BAIRRO VILA SINHÁ

THIAGO ROMANO 
PENHA DE 
ANDRADE:80891187
200

Assinado de forma 
digital por THIAGO 
ROMANO PENHA DE 
ANDRADE:80891187200



MAPA ILUMINADO

ESC: ADIMENSIONAL

DETALHE 01 / RESERVATčRIO 01

ESC: ADIMENSIONAL

PONTO

COORDENADAS GEOGRÁFICAS

A
LONGITUDE

NOME

B

LATITUDE

C

D

DESCRIMINAÇÃO
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1° 3' 12,87" S

46° 46' 39,95" O
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
SECRETÁRIA:

MARCELY REGINA DE OLIVERA CASTANHO
OBJETO:

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA
ENDEREÇO:

RESP. TÉCNICO:

THIAGO ROMANO PENHA DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL: 150933038-0 CONFEA

PROJETISTA:

AIK CÉSAR SANTOS DA SILVA
TÉC. EM EDIFICAÇÕES: 86200976287 CFT-PA

PROJETO ARQUITETĎNICO

MAPA ILUMINADO E COORDENADAS

GEOGRĆFICAS / RESERVATčRIO - 01

TÍTULO / SUBTÍTULO:

INDICADA
ESCALA:

NOVEMBRO/2025

DATA:

ĐNICA

FOLHA:

04
REVISÃO:

RUA RAÍ FERNANDO, VILA SINHÁ - BRAGANÇA/PA



PONTO

COORDENADAS GEOGRÁFICAS

A
LONGITUDE

NOME

B

LATITUDE

C

D

DESCRIMINAÇÃO

1° 3' 4,84" S

46° 46' 35,02" O

LONGITUDE

LATITUDE

LONGITUDE

LATITUDE

LONGITUDE

LATITUDE

1° 3' 4,92" S

46° 46' 35,33" O

1° 3' 5,88" S

46° 46' 35,06" O

1° 3' 5,80" S

46° 46' 34,75" O

DETALHE 01 / RESERVATčRIO 02

ESC: ADIMENSIONAL

MAPA ILUMINADO

ESC: ADIMENSIONAL
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
SECRETÁRIA:

MARCELY REGINA DE OLIVERA CASTANHO
OBJETO:

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA
ENDEREÇO:

RESP. TÉCNICO:

THIAGO ROMANO PENHA DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL: 150933038-0 CONFEA

PROJETISTA:

AIK CÉSAR SANTOS DA SILVA
TÉC. EM EDIFICAÇÕES: 86200976287 CFT-PA

PROJETO ARQUITETĎNICO

MAPA ILUMINADO E COORDENADAS

GEOGRĆFICAS / RESERVATčRIO - 02

TÍTULO / SUBTÍTULO:

INDICADA
ESCALA:

NOVEMBRO/2025

DATA:

ĐNICA

FOLHA:

04
REVISÃO:

TV. JOÃO PAULO RIBEIRO DE ESQUINA COM A RUA
PROFA MARICOTINHA DOIS, VILA SINHÁ - BRAGANÇA/PA



PLANTA DE LOCA¢ëO / RESERVATčRIO - 01

ĆREA DESTINADA: 200,00mĮ

ESC: 1/100
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
SECRETÁRIA:

MARCELY REGINA DE OLIVERA CASTANHO
OBJETO:

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA
ENDEREÇO:

RESP. TÉCNICO:

THIAGO ROMANO PENHA DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL: 150933038-0 CONFEA

PROJETISTA:

AIK CÉSAR SANTOS DA SILVA
TÉC. EM EDIFICAÇÕES: 86200976287 CFT-PA

PROJETO ARQUITETĎNICO

PLANTA DE LOCA¢ëO, SITUA¢ëO E

ORIENTA¢ëO / RESERVATčRIO - 01

TÍTULO / SUBTÍTULO:

INDICADA
ESCALA:

NOVEMBRO/2025

DATA:

1 DE 4

FOLHA:

04
REVISÃO:

RUA RAÍ FERNANDO E TV. JOÃO PAULO RIBEIRO DE
ESQUINA COM A RUA PROFA MARICOTINHA DOIS, VILA

SINHÁ - BRAGANÇA/PA



PLANTA DE LOCA¢ëO / RESERVATčRIO - 02

ĆREA DESTINADA: 300,00mĮ

ESC: 1/75

VOLUME ARQUITETĎNICO

ĆREA: 135,00mĮ

D
R

E
N

A
G

E
M

 
D

A
 
C

A
I
X

A
 
D

E
 
A

R
E

I
A

13.75

12.54

L
I
M

I
T

E
 
D

O
 
T

E
R

R
E

N
O

LIMITE DO TERRENO

PO¢O

CAL¢ADA EM CONCRETO

2.60

LOCAL DO PO¢O - 01

2
.
6

0

PO¢O

CAL¢ADA EM CONCRETO

LOCAL DO PO¢O - 02

2
.
6

0
1

.
8

0
1

.
5

8
1

.
4

2

4.52

6.00

L
I
M

I
T

E
 
D

O
 
T

E
R

R
E

N
O

L
E

I
 
5

7
7

2
 
D

E
 
2

1
/
1

2
/
7

1

D
I
R

E
I
T

O
S

 
R

E
S

E
R

V
A

D
O

S
 
-
 

A
 
A

L
T

E
R

A
¢

ë
O

 
D

E
S

T
E

 
P

R
O

J
E

T
O

 
E

X
I
M

E
 
S

E
U

 
A

U
T

O
R

 
D

E
 
Q

U
A

I
S

Q
U

E
R

 
R

E
S

P
O

N
S

A
B

I
L

I
D

A
D

E
S

 
P

O
S

T
E

R
I
O

R
E

S
.

P
R

£
V

I
A

 
A

U
T

O
R

I
Z

A
¢

ë
O

 
D

E
 
S

E
U

 
A

U
T

O
R

,
 
F

I
C

A
R

Ć
 
S

U
J
E

I
T

A
 
A

S
 
M

E
D

I
D

A
S

 
L

E
G

A
I
S

 
C

A
B

ĉ
V

E
I
S

.

ENDEREÇO:

RESP. TÉCNICO:

THIAGO ROMANO PENHA DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL: 150933038-0 CONFEA

PROJETISTA:

AIK CÉSAR SANTOS DA SILVA
TÉC. EM EDIFICAÇÕES: 86200976287 CFT-PA

PROJETO ARQUITETĎNICO

PLANTA DE LOCA¢ëO, SITUA¢ëO E

ORIENTA¢ëO / RESERVATčRIO - 02

TÍTULO / SUBTÍTULO:

INDICADA
ESCALA:

NOVEMBRO/2025

DATA:

2 DE 4

FOLHA:

04
REVISÃO:

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
SECRETÁRIA:

MARCELY REGINA DE OLIVERA CASTANHO
OBJETO:

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA

RUA RAÍ FERNANDO E TV. JOÃO PAULO RIBEIRO DE
ESQUINA COM A RUA PROFA MARICOTINHA DOIS, VILA

SINHÁ - BRAGANÇA/PA



V1

ITEM EXTRAVASOR / LIMPEZA

DN (MM)
QUANTIDADE UNIDADE

1
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDĆVEL, DN 60MM

60
7,00

UN

2 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATëO, ROSCĆVEL, 2 1/2"
60

3,00
UN

3
TE, PVC, SOLDĆVEL, DN 60MM

60
3,00

UN

4 TUBO, PVC, SOLDĆVEL, DE 60MM 60
40,30

M

ITEM
RECALQUE

DN (MM)
QUANTIDADE

UNIDADE

5 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATëO, ROSCĆVEL, 4" 110
3,00

UN

6 Tą, PVC, SOLDĆVEL, DN 110 MM 110
1,00

UN

7 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDĆVEL, DN 110 MM 110
3,00

UN

8 TUBO, PVC, SOLDĆVEL, DE 110MM 110
26,11

M

ITEM
SUCÇÃO

DN (MM)
QUANTIDADE UNIDADE

9 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATëO, ROSCĆVEL, 2" 50
3,00

UN

10
TE, PVC, SOLDĆVEL, DN 50MM

50
1,00

UN

11 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDĆVEL, DN 50MM
50

5,00
UN

12 TUBO, PVC, SOLDĆVEL, DE 50MM 50
35,75

M

13 UNIëO, PVC, SOLDĆVEL, DN 50MM 50
2,00

UN

14

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,

SOLDĆVEL, DN 50MM X 1.1/2

50
2,00

UN

15
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATëO, ROSCĆVEL, 1 1/2"

40
2,00

UN

16 TE, PVC, SOLDĆVEL, DN 40MM 40
2,00

UN

17 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDĆVEL, DN 40MM 40
7,00

UN

18 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDĆVEL, DN 40MM 40
2,00

UN

19 TUBO, PVC, SOLDĆVEL, DE 40MM 40
27,60

M

20 LUVA COM ROSCA, PVC, SOLDĆVEL, DN 40MM X 1.1/4 40
1,00

UN

21 UNIëO, PVC, SOLDĆVEL, DN 40MM
40

2,00
UN

22

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,

SOLDĆVEL, DN 40MM X 1.1/4"

40
2,00

UN

23 VĆLVULA DE RETEN¢ëO VERTICAL, DE BRONZE, ROSCĆVEL, 1 1/4" 40
1,00

UN

ITEM

RESERVATÓRIO

DN (MM)
QUANTIDADE

UNIDADE

24 -
2,00

UN

25 -
1,00

UN

26 -
2,00

UN

C£LULA COM CAPACIDADE DE 120.000L

MOTOBOMBA (BC-21R11/4) TRIFĆSICO; 3CV ROTOR DE135MM

CISTERNA COM CAPACIDADE DE 119.000L

VISTA LATERAL - V2

ESC.: 1/50

GUARDA-CORPO EM A¢O GALVANIZADO

COM TRAVESSA HORIZONTAL

CAL¢ADA DE

PROTE¢ëO

1

4

3

ESCADA TIPO MARINHEIRO

DE FERRO Ï 3/4"
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GUARDA-CORPO EM A¢O GALVANIZADO

COM TRAVESSA HORIZONTAL

CAL¢ADA DE

PROTE¢ëO

SAĉDA PARA REDE

DE DISTRIBUI¢ëO

7 7
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CISTERNA

+0,40 m

A= 44,01 mĮ

+0,30 m

SALA DAS

BOMBAS

+0,40 m

A= 44,01 mĮ

CAIXA DE AREIA PARA

DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

CAIXA DE AREIA PARA

DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

Porta:

1,00m x 2,10m
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RG

RG








Balancim: 2,20m x 0,50m

2,10m




















PLANTA BAIXA - GERAL

ĆREA DO LOTE: 200,00mĮ

ESC.: 1/100

Reservat·rio - 01
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+0,40 m

A= 44,01 mĮ

+0,30 m
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+0,40 m

A= 44,01 mĮ

CAIXA DE AREIA PARA

DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

CAIXA DE AREIA PARA

DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

Porta:

1,00m x 2,10m

PLANTA BAIXA - GERAL

ĆREA DO LOTE: 300,00mĮ

ESC.: 1/100

Reservat·rio - 02
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VISTA POSTERIOR - V3
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GUARDA-CORPO EM A¢O GALVANIZADO

COM TRAVESSA HORIZONTAL

CAL¢ADA DE

PROTE¢ëO

77

ESC.: 1/50

VISTA LATERAL - V4

ESC.: 1/50

GUARDA-CORPO EM A¢O GALVANIZADO

COM TRAVESSA HORIZONTAL

CAL¢ADA DE

PROTE¢ëO

ESCADA TIPO MARINHEIRO

DE FERRO Ï 3/4"

1

4

3

19

18

7

8

3 1

4

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICA DE EQUIPAMENTO
MOTOBOMBA CENTRÍFUGA MONOESTÁGIO

Bomba Centrífuga -
Trifásica, Tubulação

2x 1.1/2 C8E-10 - King

- Potência: 10 CV;

- Vedação: Selo Mecânico;

- Tensão: 220V/380V;

- Succção (Entrada): 1.1/2 pol. (BSP);

- Vazão máxima: 21,700 L/h para 18 mca(metros);

- Altura máxima de sucção: 8m;

- Motor: JM IP-55;

- Recalque (Saída): 1.1/4 pol. (BSP);

- Vazão mínima: 8,100 L/h para 30 mca(metros);

- Rotação: 3.500 rpm (2 Pólos);

- Rotor: Ferro fundido - 135mm;

- Peso: 68kg;

- Selo mecânico: Carbeto de silício (EPDM-Viton);

- Temperatura máxima: 70° C.
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07

PLANTA BAIXA DO POÇO
Sem Escala

ELEVAÇÃO
Sem Escala

1.00

06

03

04

-120.00m

RANHURAS DOS FILTROS

01

TUBO DE REVESTIMENHO GEOMECÂNICODE 6"

DIÂMETRO DE PERFURAÇÃO 0 6"

PRÉ-FILTRO DE AREIA OU CASCALHO

LUVA DE F° G° 2" 1/2"

02

CONCRETO ARMADO

00.00

SOLO

VAI PARA O RESERVATÓTIO INFERIOR 0 2. 1/2"

08 08

10

OBS.:
A DISTRIBUIÇÃO DO FILTRO DEPENDERÁ DOS LENÇOIS A SEREM ENCONTRADOS

12

13

13

-0.80m

ÍTEM DESCRIMINAÇÃO UNID. QUANT.

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

13

BOMBA SUBMERSA 6HP UN 01

10

1

01

08

01

02

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

01

01

01

01

TUBO PVC - JR 0 2" 1/2"

FLANGE AVULSO F° G° 2.1/2"

CURVA DE 90° C/ FLANGE F° G°

LUVA DE F° G° 0 2.1/2"

REGISTRO DE GAVETA
C/ FLANGE E VOLANTE  0 2" 1/2"

TOCO C/ FLANGE  0 2" 1/2"

VÁLVULA DE RETENÇÃO 0 2" 1/2"

CURVA DE 45° C/ FLANGE 0 2" 1/2"

TUBO PVC - JR 0 2" 1/2" - L=1.00m

TÊ EM PVC - JR 0 2° 1/2°

05

12 UN 01TUBO PVC - JR 0 2" 1/2"

.60

.
6

0

.
4

0

.40

PAR12

FUNDA¢ëO

0

TERREO

300

1Á NIVEL

600

2Á NIVEL

900

3Á NIVEL

1200

TAMPA

1550





















CORTE - AA'

ESC.: 1/50

.
4
0

2
.
6
0

.
4
0

2
.
6
0

.
4
0

2
.
6
0

.
4
0

2
.
4
0

.
6
0

3
.
4
0

.
1
0

TUBULA¢ëO DE

LIMPEZA - Ï60mm

EXTRAVASOR - Ï60mm

BASE ESTRUTURAL

PARA AS BOMBAS

1

2

3

4

1

CAIXA DE AREIA PARA

DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

5

7

1

2

3

4

1

17

10

TUBULA¢ëO DE

LIMPEZA - Ï60mm

EXTRAVASOR - Ï60mm

13

26

CISTERNA

C£LULA - 02C£LULA - 01

2424

25

GUARDA-CORPO EM A¢O GALVANIZADO

COM TRAVESSA HORIZONTAL

CAL¢ADA DE

PROTE¢ëO

PONTO DE ALIMENTA¢ëO DA

C£LULA - 01

PONTO DE ALIMENTA¢ëO DA

C£LULA - 01

PONTO DE ALIMENTA¢ëO DA

CISTERNA

2
.
8
5

3
.
2
5

3
.
2
5

7

1
.
1

0

PLANTA BAIXA - T£RREO

ESC.: 1/100

















LAJE IMPERMEABILIZADA

        


















PLANTA NĉVEL 3

ESC.: 1/100



















C£LULA - 02C£LULA - 01

























 









PLANTA NĉVEL 1 E 2

ESC.: 1/100
























PLANTA NĉVEL TAMPA

ESC.: 1/100















LAJE IMPERMEABILIZADA





PLANTA BAIXA - LIGA¢ëO DOMICILIAR

ESCALA: 1/25

VIA

RESIDÊNCIA

Tubo - Ø 25mm

Tu
bo

 -
 Ø

 1
1
0
m

m
 o

u 
6
0
m

m

CAIXA
PRÉ-MOLDADA

MEIO
FIO

CALÇADA

MEIO
FIO

10.00 m

N° ÍTEM QUANTIDADE

01 Total de Residências atendidas 600 Und

02

03

04

05

06

União - Ø25mm 600 Und

Registro - Ø25mm 600 Und

Hidrômetro - Ø25mm 600 Und

6.000 mTubo - Ø25mm

Joelho 45° - Ø25mm 600 Und

07 Joelho 90° - Ø25mm 2.400 Und

QUADRO QUANTITATIVO

PARA A CASA

DA REDE DE DRENAGEM

.
5
0 .
4
0

LEGENDA

1. UNIëO-Ï25mm

2. REGISTRO-Ï25mm

3. HIDRĎMETRO-Ï25mm

4. TUBO-Ï25mm

5. JOELHO 45Á-Ï25mm

6. JOELHO 90Á-Ï25mm

2 3

1

4

5

6

.
7
0

.90

MEIO FIO

CAL¢ADA

CORTE ESQUEMĆTICO - LIGA¢ëO DOMICILIAR / HIDRĎMETRO

ESCALA: 1/25

VIA

REDE DE

DISTRIBUI¢ëO

CAIXA

PR£-MOLDADA

10.00

A

C

D

E

F

B -  V§lvula autom§tica;

C - Tubo distribuidor;

D - Carv«o ativado;

E - Zeolita;

F - Seixo.

DETALHE - SISTEMA DE CLORA¢ëO

ESCALA: 1/25

Segue para Bomba Dosadora de Cloro

Segue para CisternaVem dos Po­os

B

A -  Entrada de §gua bruta;
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RUA OSCAR ACIOLI

DN 110 - 4.36 M

TE DN 110
TE DN 110

TE DN 60

CURVA 90° DN 60

CURVA 90° DN 60

CAP DN 60

CURVA 45° DN 60

CURVA 45° DN 60

CURVA 90° DN 60

TE DN 60
CAP DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60
CAP DN 60

TE DN 60

TE DN 60
TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60 TE DN 60 TE DN 60
CURVA 90° DN 60

CURVA 90° DN 60

CURVA 90° DN 60

TE DN 60

RED DN 110x60

RED DN 110x60

RED DN 110x60

DN 110 - 36.31 M

DN 110 - 48.23 M

D
N

 110 - 92.90 M

D
N

 60 - 84.44 M

D
N

 60 - 85.72 M

DN 60 - 125.76 M

DN 60 - 204,81 M

D
N

 6
0 

- 5
6.

21
 M

D
N

 6
0 

- 4
0.

16
 M

DN 60 - 117.12 M

DN 60 - 91.61 M

D
N

 6
0 

- 1
58

.1
5 

M

D
N

 6
0 

- 8
3.

15
 M

DN 60 - 87.11M

D
N

 6
0 

- 8
3.

05
 M

DN 60 - 78.32M

D
N

 6
0 

- 2
1.

12
 M

D
N

 6
0 

- 8
7.

15
 M

D
N

 1
10

 - 
86

.3
8 

M
D

N
 1

10
 - 

23
.8

1 
M

D
N

 6
0 

- 7
7.

87
 M

DN 60 - 30.29 MDN 60 - 69.60M

DN 60 - 4.83M

DN 60 - 35.49M

DN 60 - 83.13M

DN 60 - 47.67M

D
N

 6
0 

- 2
78

.3
5M

D
N

 6
0 

- 2
85

.4
1M

D
N

 6
0 

- 2
27

.1
2M

D
N

 6
0 

- 6
4.

07
M

D
N

 6
0 

- 6
5.

76
M

DN 60 - 41.75M

DN 60 - 44.72M
DN 60 - 75.29M DN 60 - 67.51M DN 60 - 65.57M

DN 60 - 11.67M

POÇO ARTESIANO

CAP DN 60

CAP DN 60

CAP DN 60

CAP DN 60

RED DN 110x60

RED DN 110x60

RED DN 110x60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

CAP DN 60

TE DN 60

TE DN 60

POÇO ARTESIANO

DN 110 - 83.70M

D
N

 1
10

 - 
91

.6
8M

DN 110 - 83.70M

D
N

 110 - 78.77M

D
N

 110 - 23.66M

DN 110 - 45.63M

DN 60 - 45.51M

DN 60 - 101.22M

DN 60 - 15.68M

D
N

 1
10

 - 
12

3.
38

M

D
N

 60 - 207.40M

D
N

 60 - 207.18M

DN 60 - 18.03M

DN 60 - 81.30M

DN 60 - 3.05M

DN 60 - 93.47M

DN 60 - 69.84M

DN 60 - 34.04M

DN 60 - 22.67M

DN 110 - 22.88M

DN 110 - 8.84M

D
N

 110 - 56.20M

D
N

 60 - 56.10M

D
N

 60 - 64.04M
D

N
 60 - 191.92M

D
N

 60 - 191.14M

D
N

 60 - 191.46M

DN 60 - 61.60M

DN 60 - 82.29M

DN 60 - 89.80M

DN 60 - 94.36MDN 60 - 16.02M

D
N

 60 - 43.76 M

DN 60 - 51.01M

DN 60 - 7.77M

TE DN 110

TE DN 110

TE DN 110

CURVA 90° DN 110

TE DN 110

TE DN 110

TE DN 110

CURVA 90° DN 60

REDE DE DISTRIBUIÇÃO

RESERVATÓRIO - 02

RESERVATÓRIO - 01

BECO DO RAMBO

R
U
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O
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ª M
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A 1
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O
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ÊN
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A SÃO
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61 R
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ÊN
C
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R

U
A SÃO
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G
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R

A)
61 R
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ÊN

C
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R
U

A R
O

D
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U
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R
A)

65 R
ESID

ÊN
C
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R

U
A R

O
D

R
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U
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EIR
A (PAV. PIÇ
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R

A)
65 R

ESID
ÊN

C
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IEL (PAV. ASFÁLTIC
A)

50 R
ESID

ÊN
C

IAS

R
U

A D
O

 C
AJU

AL (PAV. PIÇ
AR

R
A)

RUA DO CAJUAL (PAV. PIÇARRA)

RUA DO CAJUAL + RUA NOVA UM = 103 RESDIÊNCIAS

RUA BEIRA RIO (PAV. PIÇARRA)

47 RESIDÊNCIAS

RUA OSCAR ACIOLI (PAV. PIÇARRA)

RUA OSCAR ACIOLI (PAV. PIÇARRA)

60 RESIDÊNCIAS

RUA NOVA UM (PAV. PIÇARRA)

RUA NOVA UM + RUA DO CAJUAL = 103 RESDIÊNCIAS

R
U

A SÃO
 JO

R
G

E (PAV. PIÇ
AR

R
A)

R
U
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O

D
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IG
U

ES PER
EIR
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R
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48 R
ESID
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C
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RUA GERALDO DE CASTRO E LIMA (PAV. PIÇARRA)

RUA RAÍ FERNANDO

AVENIDA ALM
IR G

ABRIEL

AVEN
ID

A ALM
IR

 G
ABR

IEL

AVEN
ID

A ALM
IR

 G
ABR

IEL
AVEN

ID
A ALM

IR
 G
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IEL

TV. JOÃO PAULO RIBEIRO

TV. JOÃO PAULO RIBEIRO

TV. JOÃO PAULO RIBEIRO

R. DOM MIGUEL MARIA GIAMBELLI

R. DOM MIGUEL MARIA GIAMBELLI

R. DOM MIGUEL MARIA GIAMBELLI

R. DOM MIGUEL MARIA GIAMBELLI

R. OSCAR ACIOLI

R. OSCAR ACIOLI

R. OSCAR ACIOLI

R. OSCAR ACIOLI

RUA GERALDO DE CASTRO E LIMA
RUA GERALDO DE CASTRO E LIMA

RUA OSCAR ACIOLI (PAV. PIÇARRA)

RUA NOVA UM (PAV. PIÇARRA)

R
U

A PR
O

FA M
AR

IC
O

TIN
H

A D
O

IS

R
U
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O

FA M
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O
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H
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R
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H
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R
U

A O
SC
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 AC
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R
U
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TINHA 3

R
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R
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R
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A SÃO
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R
G
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R
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R
U

A SÃO
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R
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R
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D
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RUA PROJETADA

R
U

A PR
O

JETAD
A (PAV. PIÇ

AR
R

A)

RUA ROSA DE LIMA (PAV. PIÇARRA)

RUA ROSA DE LIMA (PAV. PIÇARRA)

RUA GERALDO CASTRO DE LIMA (PAV. PIÇARRA)

RUA GERALDO CASTRO DE LIMA (PAV. PIÇARRA)

RUA RAIMUNDO ALVES DA MOTA (PAV. PIÇARRA)
RUA RAIMUNDO ALVES DA MOTA (PAV. PIÇARRA)

R
U

A JO
SÉ LEAN

D
R

O
 (PAV. PIÇ

AR
R

A)

TE DN 60

TE DN 60

TE DN 60

ESTIMATIVA DE MATERIAL

ITEM DESCRIÇÃO
DN

(MM) QUANT.

1
2
3

Redução PVC JE PB PBA 110X60 6.00

4
5
6

TÊ PVC JE BBB PBA 110 8.00

7
9

CURVA 90° PVC JE PB PBA 60 7.00

10
CURVA 45° PVC JE PB PBA 60 2.00
CURVA 90° PVC JE PB PBA 110 1.00

TÊ PVC JE BBB PBA 60 28.00

CAP PVC JE PBA 60 8.00

LUVA SIMPLES PVC JE PBA 110 145.00
LUVA SIMPLES PVC JE PBA 60 810.00

TRECHO 01 - 763,22m

TRECHO 02 - 675,97m

TRECHO 03 - 934,92m

TRECHO 04 - 716,66m

TRECHO 05 - 490,54m

TRECHO 06 - 379,43m

TRECHO 07 - 1019,53m

TRECHO 08 - 902,57m

TRECHO DIAMETRO (MM) COMPRIMENTO (M)
00-01 110 7,77
01-02 110 23,66
02-03 110 45,63
03-04 60 45,51
04-05 60 101,22
05-06 60 15,68
02-07 110 83,70
07-08 110 91,68
08-09 110 83,70
01-09 110 78,77
09-10 110 56,20
10-16 60 56,10
08-12 110 123,38
12-13 110 22,88
13-14 60 22,67
14-15 60 34,04
15-11 60 64,04
15-16 60 69,84
16-17 60 93,47
17-18 60 3,05
18-19 60 81,30
19-20 60 18,03
04-17 60 207,40
05-19 60 207,18
12-23 110 8,84
14-27 60 191,92
16-28 60 191,14
18-29 60 191,46
21-22 110 4,36
22-23 110 36,31
23-24 110 92,90
24-25 60 84,44
25-26 60 16,02
26-27 60 94,36
27-28 60 89,80
28-29 60 82,29
29-30 60 61,60
26-31 60 43,76
31-32 60 51,01
31-33 60 85,72
33-34 60 125,76
34-35 60 11,67
35-36 60 91,61
36-37 60 117,12
37-38 60 40,16
38-39 60 56,21
39-40 60 204,81
36-41 60 83,15
41-42 60 87,11
41-46 60 83,05
35-43 60 158,15
43-44 60 21,12
43-25 60 78,32
44-45 60 30,29
45-46 60 69,60
46-47 60 4,83
47-48 60 35,49
48-49 60 83,13
49-50 60 47,67
45-51 60 87,15
51-52 110 86,38
52-53 110 23,81
53-54 60 77,87
54-55 60 65,57
55-56 60 67,51
56-57 60 75,29
57-58 60 44,72
58-59 60 65,76
59-60 60 41,75
47-55 60 278,35
48-56 60 285,41
49-60 60 227,12
60-57 60 64,07

COMPRIMENTO TOTAL DA REDE 5882,84
TUBO DE 110 869,97
TUBO DE 60 5012,87
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0,10m (BERÇO DE AREIA)

MÍNIMO = 0,40m (RECOBRIMENTO)

(DN 150mm)

L MÍNIMO = 0,60m

0,15m (ENVOLTÓRIA DE AREIA)

DETALHE TÍPICO DA VALA
SEM ESCALA

REDE PRINCIPAL

REDE SECUNDÁRIA

Nº DO NÓ

TÊ

CRUZETA

CURVA

LEGENDA:

RESP. TÉCNICO:

THIAGO ROMANO PENHA DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL: 150933038-0 CONFEA

PROJETISTA:

AIK CÉSAR SANTOS DA SILVA
TÉC. EM EDIFICAÇÕES: 86200976287 CFT-PA

PROJETO DE REDE DE DISTRIBUIÇÃO
REDE GERAL DE DISTRIBUIÇÃO E DET. TÍP. DA VALA

TÍTULO / SUBTÍTULO:

INDICADA
ESCALA:

NOVEMBRO/2025
DATA:
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FOLHA:
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REVISÃO:
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SECRETÁRIA:

MARCELY REGINA DE OLIVERA CASTANHO
OBJETO:

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA
ENDEREÇO:

RUA RAÍ FERNANDO E TV. JOÃO PAULO RIBEIRO
DE ESQUINA COM A RUA PROFA MARICOTINHA

DOIS, VILA SINHÁ - BRAGANÇA/PA
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- Lum. pendente p/ lâmp. LED

- Ponto de iluminação na parede - (Altura e potência indicadas)

- Ponto de iluminação no teto - Potência indicada

- Proj. externo no piso  tipo espeto lâmp. PAR-20

- Interruptor emb. p/ ilum. 01 seção - h=110cm

- Interruptor emb. p/ ilum. 02 seções - h=110cm

- Interruptor emb. p/ ilum. 03 seções - h=110cm

- Pulsador p/ campainha - h=120cm

- Cigarra para campanhia - (Altura e potência indicadas)

- Interruptor de presença no teto

- Interruptor de presença na parede - (Altura indicada)

- Refletor subaquático LED Underwater em nicho para piscina de concreto 

- Eletroduto Polietileno Flexível no piso - Ø3/4" quando não indicado

- Eletroduto Polietileno Flexível no teto - Ø3/4" quando não indicado

- Centro de distrib. geral de luz e força - h=150cm

- Transformador (220/12V ~) para Iluminação subaquatica e arredores da piscina

CP30 - Cx. em alvenaria ou concreto no piso 30x30x30cm

- Cabeamento de área seção transversal - 2,5mm² quando não indicado 
Sequencia de fiação: Neutro,Fase,Retorno, Retorno-ponte, Proteção

LEGENDA ILUMINAÇÃO

po

1.02
oy

1.021.02

RETORNO
POTÊNCIA

C

CIRCUITO

CIRCUITO

CIRCUITO

CIRCUITO

60W - Tomada comandada p/ abajur 2P+T 10A - h=30cm

100W - Tomada aquatic IP44 2P+T 10A - h=80cm

200W

200W

100W

100W

- Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm

- Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm

- Tomada simples 2P+T 10A - h=30cm

- Tomada simples 2P+T 10A - h=80cm

4400W - Ponto de força trifásico não plugável - h=indic.

100W - Tomada simples 2P+T 10A - h=230cm

2000W - Tomada simples 2P+T 20A - h=indicada

1100W

220V
1 CV - Motor elétrico 1CV-220V

CP10 - Cx. metálica em alumínio no piso 10x10x6cm

- Cx. temoplástica 4x2x2 c/ placa cega - h=indicada

- Cx. termoplástica octogonal 4x4x4 embutida no teto

- Haste de aterramento Ø3/4"x2400mm

- Centro de distrib. geral de luz e força - h=130cm

- Padrão de medição polifásica p/ ramal subterrâneo

- Eletroduto Polietileno Flexível no piso - Ø3/4" quando não indicado

- Eletroduto Polietileno Flexível no teto - Ø3/4" quando não indicado

- Cabeamento de área seção transversal - 2,5mm² quando não indicado 
Sequencia de fiação: Neutro,Fase,Retorno, Retorno-ponte, Proteção

- Cx. de inspeção no solo para aterramento Ø250mm em pvc c/ tampa F°F° leve

LEGENDA TOMADAS

- Cx. metálica em alumínio na parede 50x40x20cm

NOTAS

1. ELETRODUTOS QUE ESTÃO NO TETO E NA PAREDE SÃO DE Ø1" FLEXIVEL LEVE (AMARELO), OS QUE ESTÃO SUBTERRÂNEO SÃO DE Ø1"
FLEXIVEL REFORÇADO (LARANJA).

2. O ELETRODUTO QUE SAI DO PADRÃO É DE Ø 1 1/4" FLEXIVEL LEVE (AMARELO), PARA OS CABOS DE 16mm².

3. O ELETRODUTO QUE SAI DO QUADRO DE COMANDOS DAS BOMBAS ATE A BOMBA SUBMERSA É UM DE Ø1" FLEXIVEL REFORÇADO
(LARANJA)

4. O ATERRMANETO DAS BOMBAS VAI ATÉ O QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO E FAZER O ATERRAMENTO PRO LADO DE FORA

5. TODAS AS DESCIDAS DE TOMADAS E INTERRUPTOR, USAR ELETRODUTO DE Ø1''

6. OS CABOS EM ELETRODUTOS EMBUTIDOS EM PAREDES DEVEM TER ISOLAÇÃO MÍNIMA DE 750V - PVC, EXCETO OS SUBTERRÂNEOS
AOS QUAIS TERÃO ISOLAÇÃO DE 0,6/1KV - XLPE

7. FAZER PREFERÊNCIA PARA CABOS ANTICHAMAS FLEXÍVEIS

8. O CÓDIGO DE CORES OBEDECERÁ A SEGUINTE SEQUÊNCIA:
CIRCUITO DE ILUMINAÇÃO:FASE-PRETO/NEUTRO-AZUL CLARO
RETORNO DE ILUMINAÇÃO: BRANCO OU AMARELO
CIRCUITO DE TOMADA MONOFASICA:FASE-PRETO/NEUTRO-AZUL CLARO/TERRA-VERDE OU VERDE E AMARELO
CIRCUITO TRIFÁSICO DAS BOMBAS: FASE A-PRETO/ FASE B-CINZA/ FASE C-VERMELHO - ATERRAMENTO: VERDE OU VERDE E

AMARELO

9 - TODOS OS QUADROS TERMINAIS E DE DISTRIBUIÇÃO DEVERÃO SER ATERRADOS

10. AS ALTURAS DE TOMADAS DEVERÃO SER:
BAIXA = 40CM DO PISO ACABADO
MÉDIA = 120 CM DO PISO ACABADO
ALTA = 240 CM DO PISO ACABADO

11. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERÃO SER DE COBRE COPPERWELD Ø3/4"-3M
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CAIXA DE AREIA PARA
DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

EXTRAVASOR /
LIMPEZA - Ø60mm

CAIXA DE AREIA PARA
DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

EXTRAVASOR /
LIMPEZA - Ø60mm

Porta:
1,00m x 2,10m TUBO

PVC - Ø 2.1/2"

Ø 50mm

Ø 50mm
TUBO PVC - Ø 50mm

RG

RG

FILTRO REMOVEDOR
DE RESÍDUOS

Balancim: 2,20m x 0,50m
2,10m

POÇO

CALÇADA EM CONCRETO LOCAL DO POÇO - 01

POÇO

CALÇADA EM CONCRETO LOCAL DO POÇO - 02

V4

TUBO
PVC - Ø 2.1/2"

01(a) 01(a)
50W 50W

01
a

1,5mm²
01(a,b)

100W
02

01

a
1,5mm²

100W
02

100W
02

02

2,5mm²

01(b) 01(b) 01(b)
01(b)
40W

40W40W40W

01
b

1,5mm²

01
b

1,5mm²

Entrada de energia
fornecimento concessionária

Caixa de inspeção no solo
para aterramento

Padrão de medição polifásica

3000W

3000W

04

05

05

10mm²

04

10mm²

Caixa de comando
das bombas

Quadro de distribuição

01(a)
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CP30 CP30 CP30
06
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2 BOMBAS DE 10 CV

02 - Tomadas

03 -TUE - Bomba Submersa

QDFL
Ø2"

XLPE - 90°C
Isol. 0,6/1,0kV
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DIAGRAMA UNIFILAR

QDFL
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CÁLCULO DE DEMANDA QDFL

D(VA) QDFL= 26.586,95VA  
D(VA)= 391,30 + 326,09 + 25.869,56
D(VA)= a + b + c

PARA ESTA DEMANDA ADOTAREMOS CONDUTOR DE ENTRADA DE
3#50,0mm² + Pe#25,0mm² 0,6/1kV PVC 90ºC CLASSE 2 EM
ELETRODUTO EMBUTIDO DE Ø2" COM PROTEÇÃO GERAL DE 100A
CURVA C PADRÃO DIN.

I(A) = 67,15A

QDFL
ILUMINAÇÃO - (391,30 VA) FD=1,0
a = (391,30 VA)x1,0
a = 391,30 VA
TOMADAS DE USO GERAL - ( 326,09 VA) FP= 1,0
b = (326,09) x1,0
b = 326,09 VA
MOTORES - 04 UNIDADES - (25.869,56VA) FD=1,0
c = (25.869,56)x1,0
c = 25.869,56 VA

ONDE:
a=   Iluminação  - Tabela 5 (NT-01 Rev.09 Equatorial-PA - Tabela 5)
b= Tomadas de Uso Geral - Tabela 5(NT-01 Rev.09 - Equatorial -
PA - Tabela 5)
c=   Motores - Tabela 4 (NT-01 Rev.09 - Equatorial - Pa - Tabela 5)

MEDIÇÃO/ QDFL

PARA CABO DE 0.6/1KV DE 50mm² (Circuito Trifásico)
ΔV = d(Km) x In(A) x Vu(V.A/Km)
d(Km) = 0,005
In = (26.586,95/220x √3)  In = 67,15 A
Vu =0,83 V.A/Km (para cabo 0,6/1kV-Tabela Prysmian)
ΔV = 67,15 x 0,005 x 0,83= 0,28
ΔV% = [(0,28/220) x 100] = 0,13%

MEDIÇÃO/QDFL/CIRCUITO (03 e 06)

ΔVt = 0,13 + 3,13
ΔV% = 3,26%

Valor de queda de tensão inferior a 5% no trecho entre
      quadros e circuito crítico, em conformidade com
os requisitos da NBR 5410:2004 item 6.2.7.1 alínea "c".

TRECHO CRITICO

CÁLCULO DE QUEDA DE TENSÃO

QDFL/CIRC.03 E 06

PARA CABO DE 750V DE 4,0mm² (Circuito Trifásico)
ΔV = d(Km) x In(A) x Vu(V.A/Km)
d(Km) = 0,150
In = (4782,61 VA / 220 x √3)  In = 12,55A
Vu = 3,67 V.A/Km (para cabo 750V-Tabela Prysmian)
ΔV = 3,67 x 0,150 x 12,55 = 6,90 V
ΔV% = [(6,90/220) x 100] = 3,13%
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DESCRIÇÃO 

CAPTOR TIPO FRANKLIN AEREO EM LATÃO CROMADO 2

CORDOALHA DE DESCIDA DE COBRE NU #50mm² CD

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" X 1/8" (70mm²) USADO NA
CAPTAÇÃO ,

TERMINAL AÉREO DE INSERÇÃO EM AÇO GALVANIZADO 
A FOGO Ø 3/8″ X 300 MM 

h = 5,00m

EMBUTIDA NA ALVENARIA

CI-H12

CABO DE COBRE NU 50mm², USADO NO ATERRAMENTO.

CAIXA DE INSPEÇÃO + HASTE

CX. DE INSPEÇÃO Ø300mm+ HASTE DE ATERRAMENTO
COPPERWELD 5/8" X 3000mm

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO EMBUTIDA NA ALVENARIA
PARA 09 TERMINAIS - H=0,30m DO PISO ACABADO

IDENTIFICAÇÃO CAIXAS DE INSPEÇÃO

DESCIDA DE NÍVEL PARA  INTERLIGAÇÃO COM A MALHA DE
ATERRAMENTO #50 mm2

SIMBOLO 

LEGENDA

CONEXÃO TIPO X PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO T PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO L PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO I PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

NOTAS PARA O SISTEMA ESTRUTURAL DO SPDA :

1-ESTE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONSISTE NA COLOCAÇÃO DE BARRAS HORIZONTAIS NA
CAPTAÇÃO, CONFORME PLANTA E DETALHES (GAIOLA DE FARADAY), COM BARRA CHATA
DE ALUMÍNIO DE 7/8" X 1/8"(70MM²) FIXADO CONFORME DETALHES E TERMINAIS AÉREOS
NAS EXTREMIDADES DA COBERTURA EM LOCAL FORA DO ALCANCE DOS USUÁRIOS
(TELHADO DA COBERTURA, LAJE DA CASA DE MÁQUINAS, LAJE DA CAIXA D`AGUA, ETC...).
2- TODAS AS ESTRUTURAS METÁLICAS NO TOPO DA EDIFICAÇÃO DEVERÃO SER
INTERLIGADAS AO SPDA;
3- AS DESCIDAS SERÃO CABO DE COBRE NU DE 50MM²; EMBUTIDAS NA ALVENARIA.
4- PARA CADA DESCIDA DEVERÁ SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRADMENTO TIPO
"COPPERWELD" 5/8" X 3,00M (ALTA CAMADA), E INTERLIGADAS A 60CM ABAIXO DO SOLO
COM CABO DE NÚ #50MM2 ATRAVÉS DE SOLDAS EXOTÉRMICAS;
5- O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE
ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFÉRICAS PARA VERIFICAR EVENTUAIS
IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA;
6- NÃO É FUNÇÃO DO SPDA A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRÔNICOS,
PRA TAL, OS INTERESSADOS DEVERÃO ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS
INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.
7- PARA DETALHES VER DESENHO ESQUEMÁTICOS JUNTO AO PROJETO;
8- ANTES DO FECHAMENTO DAS VALAS DE ATERRAMENTO, REALIZAR A AVALIAÇÃO DO
ATERRAMENTO DO SISTEMA, POR INJEÇÃO DE CORRENTE ATRAVÉS DA TERRA, ENTRE
UM PONTO DA MALHA DE ATERRAMENTO E UM ELETRODO EXTERNO AO EDIFÍCIO. O
VALOR DA IMPEDÂNCIA DE ATERRAMENTO DEVE SER INFERIOR A 10 OHMS. APÓS A
CONCLUSÃO DOS SERVIÇOS, REALIZAR NOVAMENTE OS ENSAIOS DE ATERRAMENTO E
CONTINUIDADE ELÉTRICA EM TODO O SPDA;
9- PARA A JUNÇÃO DE METAIS DIFERENTES UTILIZAR CONEXÕES BIMETÁLICAS;
10- MATERIAIS FERROSOS EXPOSTOS, UTILIZADOS EM UMA INSTALAÇÃO DE SPDA,
DEVEM SER GALVANIZADOS Á QUENTE;
11- OS ELETRODOS DE ATERRAMENTO, PARA SPDA NÃO NATURAIS, FORMADOS DE
CONDUTORES EM ANEL, DEVEM SER INSTALADOS EXTERNOS AO VOLUME À PROTEGER,
A UMA DISTÂNCIA DA ORDEM DE 1M DAS FUNDAÇÕES DA ESTRUTURA, E A UMA
PROFUNDIDADE DE 0.50M;
12- SE O ESPAÇAMENTO ENTRE OS CONDUTORES DE DESCIDA E AS INSTALAÇÕES
METÁLICAS DO VOLUME A PROTEGER, PARA SPDA NÃO NATURAL,  FOR INFERIOR A
0,60CM, ESTAS DEVEM SER INTERLIGADAS AO  SUBSISTEMA DE DESCIDA, POR CABO DE
COBRE NU DE #16MM², NO MÍNIMO EM DOIS PONTOS;
13- QUAISQUER ELEMENTOS CONDUTORES EXPOSTOS, ISTO É, QUE DO PONTO DE VISTA
FÍSICO POSSAM SER ATINGIDOS PELOS RAIOS, DEVEM SER CONSIDERADOS COMO
PARTES DO SPDA;
14- ELEMENTOS CONDUTORES EXPOSTOS QUE NÃO POSSAM SUPORTAR O IMPACTO
DIRETO DO RAIO DEVEM  SER COLOCADOS DENTRO DA ZONA DE PROTEÇÃO DE
CAPTORES ESPECÍFICOS, INTEGRADOS AO SPDA, QUE  PODEM SER:HASTES
GALVANIZADAS À FOGO E CABOS DE COBRE NU ESTICADOS;
15- A CONTINUIDADE ELÉTRICA ENTRE AS DIVERSAS PARTES DEVE SER EXECUTADA DE
MODO QUE ASSEGURE DURABILIDADE;
16- OS ELEMENTOS NÃO METÁLICOS ACIMA OU SOBRE O ELEMENTO METÁLICO PODEM
SER EXCLUÍDOS DO  VOLUME A PROTEGER (EM TELHAS DE FIBROCIMENTO, O IMPACTO
DO RAIO OCORRE HABITUALMENTE SOBRE OS ELEMENTOS METÁLICOS DE FIXAÇÃO);
17-SERÃO INSTALADAS NAS DESCIDAS A 1,50M DO SOLO UMA CAIXA DE INSPEÇÃO DE
EMBUTIR EM PVC, PROVIDA DE CONECTOR DE MEDIÇÃO.
18- NO NIVEL DO PVTO. TÉRREO DEVERÁ SER INSTALADA PELO MENOS 01 CAIXA DE
EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS DE MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA COM O
ATERRAMENTO ELÉTRICO, TELEFÔNICO, PRUMADA DE INCÊNDIO. PARA CADA PRUMADA
DE INCÊNDIO E RECALQUE, ALÉM DA EQUALIZAÇÃO, DEVERÁ SER INSTALADA  UMA
HASTE DE ATERRAMENTO PARA CADA UMA DESTAS. ESTA EQUALIZAÇÃO DEVERÁ SER
FEITA A PARTIR DA CAIXA DE EQUALIZAÇÃO.
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PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN LATÃO CROMADO 

ROSCA Ø3/4" BSP

EMENDA ENTRE AS BARRAS 

BUCHA DE NYLON
DE ROSCA SOBERBA
CADA 70 CENTÍMETROS COM PARAFUSO
A FIXAÇÃO NA ALVENARIA É FEITA A E 2 PORCAS

COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA MECÂNICA
A EMENDA É FEITA A CADA 3 METROS,

COM 3 METROS
BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

SEM ___ESCALA
CHATAS DE ALUMÍNIO

50
 c

m
TUBO PVC
7m

CAIXA DE INSPEÇÃO
30x30x40cm

DET.  SPDA
ESCALA 1:50

Terminal de pressão tipo prensa
com 4 parafusos
p/ cabo de 35mm²

SOLDA EXOTÉRMICA

CORDOALHA DE COBRE NU
# 50mm²

TUBO DE PVC
Ø35mm

DET.
CAIXA INSPEÇÃO
ESCALA 1:25

PLANTA NÍVEL 3
ESC: 1/100

Cabo de cobre nu (50,0mm²)

Cabo de cobre nu (50,0mm²) Cabo de cobre nu (50,0mm²)

Cabo de cobre nu (50,0mm²) Cabo de cobre nu (50,0mm²)

PADRÃO DE ENTRADA
HASTE DE ATERRAMENTO

CAIXA DE INSPEÇÃO (20X20X30 CM)

h

H

ELETRODUTO E FIOS
RAMAL DE ENTRADA

Mon. Trif.
h 1,40 1,20

LEGENDA

DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS

S CHAVE FÚSIVEL TIPO C

CHAVE SECCIONADORA

DISJUNTOR MONOPOLAR BAIXA TENSÃO

ATERRAMENTO

À INSTALAR

EXISTENTE

DISJUNTOR BIPOLAR BAIXA TENSÃO

QG

QDG

QUADRO GERAL

QUADRO GERAL CONSUMIDOR

SP
D

A

Lista de Materiais
Acessórios SPDA

Caixa inspeção 30x30cm c/ tampa de ferro fundido
Conector de bronze para haste 5/8"
Cordoalha de cobre nu 50mm²

Haste tipo Coopperweld 5/8" - 3m
Tubo PVC 1"
Term. de pressão tipo prensa c/ 4 parafusos

06 und

01 pçs

200 m

54 m
06 pçs

06 pçs

Conexão tipo X p/ barra chata
de aluminío 50mm²

04 pçsConexão tipo T p/ barra chata
de aluminío 50mm²

06 pçsCaptor tipo franklin áereo em latão
cromado

3 mBarra chata de aluminío 7/8" x 1/8" (70mm²)
usado na capitação
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- Lum. pendente p/ lâmp. LED

- Ponto de iluminação na parede - (Altura e potência indicadas)

- Ponto de iluminação no teto - Potência indicada

- Proj. externo no piso  tipo espeto lâmp. PAR-20

- Interruptor emb. p/ ilum. 01 seção - h=110cm

- Interruptor emb. p/ ilum. 02 seções - h=110cm

- Interruptor emb. p/ ilum. 03 seções - h=110cm

- Pulsador p/ campainha - h=120cm

- Cigarra para campanhia - (Altura e potência indicadas)

- Interruptor de presença no teto

- Interruptor de presença na parede - (Altura indicada)

- Refletor subaquático LED Underwater em nicho para piscina de concreto 

- Eletroduto Polietileno Flexível no piso - Ø3/4" quando não indicado

- Eletroduto Polietileno Flexível no teto - Ø3/4" quando não indicado

- Centro de distrib. geral de luz e força - h=150cm

- Transformador (220/12V ~) para Iluminação subaquatica e arredores da piscina

CP30 - Cx. em alvenaria ou concreto no piso 30x30x30cm

- Cabeamento de área seção transversal - 2,5mm² quando não indicado 
Sequencia de fiação: Neutro,Fase,Retorno, Retorno-ponte, Proteção

LEGENDA ILUMINAÇÃO

po

1.02
oy

1.021.02

RETORNO
POTÊNCIA

C

CIRCUITO

CIRCUITO

CIRCUITO

CIRCUITO

60W - Tomada comandada p/ abajur 2P+T 10A - h=30cm

100W - Tomada aquatic IP44 2P+T 10A - h=80cm

200W

200W

100W

100W

- Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm

- Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm

- Tomada simples 2P+T 10A - h=30cm

- Tomada simples 2P+T 10A - h=80cm

4400W - Ponto de força trifásico não plugável - h=indic.

100W - Tomada simples 2P+T 10A - h=230cm

2000W - Tomada simples 2P+T 20A - h=indicada

1100W

220V
1 CV - Motor elétrico 1CV-220V

CP10 - Cx. metálica em alumínio no piso 10x10x6cm

- Cx. temoplástica 4x2x2 c/ placa cega - h=indicada

- Cx. termoplástica octogonal 4x4x4 embutida no teto

- Haste de aterramento Ø3/4"x2400mm

- Centro de distrib. geral de luz e força - h=130cm

- Padrão de medição polifásica p/ ramal subterrâneo

- Eletroduto Polietileno Flexível no piso - Ø3/4" quando não indicado

- Eletroduto Polietileno Flexível no teto - Ø3/4" quando não indicado

- Cabeamento de área seção transversal - 2,5mm² quando não indicado 
Sequencia de fiação: Neutro,Fase,Retorno, Retorno-ponte, Proteção

- Cx. de inspeção no solo para aterramento Ø250mm em pvc c/ tampa F°F° leve

LEGENDA TOMADAS

- Cx. metálica em alumínio na parede 50x40x20cm

NOTAS

1. ELETRODUTOS QUE ESTÃO NO TETO E NA PAREDE SÃO DE Ø1" FLEXIVEL LEVE (AMARELO), OS QUE ESTÃO SUBTERRÂNEO SÃO DE Ø1"
FLEXIVEL REFORÇADO (LARANJA).

2. O ELETRODUTO QUE SAI DO PADRÃO É DE Ø 1 1/4" FLEXIVEL LEVE (AMARELO), PARA OS CABOS DE 16mm².

3. O ELETRODUTO QUE SAI DO QUADRO DE COMANDOS DAS BOMBAS ATE A BOMBA SUBMERSA É UM DE Ø1" FLEXIVEL REFORÇADO
(LARANJA)

4. O ATERRMANETO DAS BOMBAS VAI ATÉ O QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO E FAZER O ATERRAMENTO PRO LADO DE FORA

5. TODAS AS DESCIDAS DE TOMADAS E INTERRUPTOR, USAR ELETRODUTO DE Ø1''

6. OS CABOS EM ELETRODUTOS EMBUTIDOS EM PAREDES DEVEM TER ISOLAÇÃO MÍNIMA DE 750V - PVC, EXCETO OS SUBTERRÂNEOS
AOS QUAIS TERÃO ISOLAÇÃO DE 0,6/1KV - XLPE

7. FAZER PREFERÊNCIA PARA CABOS ANTICHAMAS FLEXÍVEIS

8. O CÓDIGO DE CORES OBEDECERÁ A SEGUINTE SEQUÊNCIA:
CIRCUITO DE ILUMINAÇÃO:FASE-PRETO/NEUTRO-AZUL CLARO
RETORNO DE ILUMINAÇÃO: BRANCO OU AMARELO
CIRCUITO DE TOMADA MONOFASICA:FASE-PRETO/NEUTRO-AZUL CLARO/TERRA-VERDE OU VERDE E AMARELO
CIRCUITO TRIFÁSICO DAS BOMBAS: FASE A-PRETO/ FASE B-CINZA/ FASE C-VERMELHO - ATERRAMENTO: VERDE OU VERDE E

AMARELO

9 - TODOS OS QUADROS TERMINAIS E DE DISTRIBUIÇÃO DEVERÃO SER ATERRADOS

10. AS ALTURAS DE TOMADAS DEVERÃO SER:
BAIXA = 40CM DO PISO ACABADO
MÉDIA = 120 CM DO PISO ACABADO
ALTA = 240 CM DO PISO ACABADO

11. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERÃO SER DE COBRE COPPERWELD Ø3/4"-3M
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CAIXA DE AREIA PARA
DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

EXTRAVASOR /
LIMPEZA - Ø60mm

CAIXA DE AREIA PARA
DRENAGEM - EXTRAVASOR

60cm x 60cm x 60cm

EXTRAVASOR /
LIMPEZA - Ø60mm

Porta:
1,00m x 2,10m TUBO

PVC - Ø 2.1/2"

Ø 50mm

Ø 50mm
TUBO PVC - Ø 50mm

RG

RG

FILTRO REMOVEDOR
DE RESÍDUOS

Balancim: 2,20m x 0,50m
2,10m

POÇO

CALÇADA EM CONCRETO LOCAL DO POÇO - 01

POÇO

CALÇADA EM CONCRETO LOCAL DO POÇO - 02

V4

TUBO
PVC - Ø 2.1/2"
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DIAGRAMA UNIFILAR
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C-10kA

01b - Iluminação internaB
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CÁLCULO DE DEMANDA QDFL

D(VA) QDFL= 26.586,95VA  
D(VA)= 391,30 + 326,09 + 25.869,56
D(VA)= a + b + c

PARA ESTA DEMANDA ADOTAREMOS CONDUTOR DE ENTRADA DE
3#50,0mm² + Pe#25,0mm² 0,6/1kV PVC 90ºC CLASSE 2 EM
ELETRODUTO EMBUTIDO DE Ø2" COM PROTEÇÃO GERAL DE 100A
CURVA C PADRÃO DIN.

I(A) = 67,15A

QDFL
ILUMINAÇÃO - (391,30 VA) FD=1,0
a = (391,30 VA)x1,0
a = 391,30 VA
TOMADAS DE USO GERAL - ( 326,09 VA) FP= 1,0
b = (326,09) x1,0
b = 326,09 VA
MOTORES - 04 UNIDADES - (25.869,56VA) FD=1,0
c = (25.869,56)x1,0
c = 25.869,56 VA

ONDE:
a=   Iluminação  - Tabela 5 (NT-01 Rev.09 Equatorial-PA - Tabela 5)
b= Tomadas de Uso Geral - Tabela 5(NT-01 Rev.09 - Equatorial -
PA - Tabela 5)
c=   Motores - Tabela 4 (NT-01 Rev.09 - Equatorial - Pa - Tabela 5)

MEDIÇÃO/ QDFL

PARA CABO DE 0.6/1KV DE 50mm² (Circuito Trifásico)
ΔV = d(Km) x In(A) x Vu(V.A/Km)
d(Km) = 0,005
In = (26.586,95/220x √3)  In = 67,15 A
Vu =0,83 V.A/Km (para cabo 0,6/1kV-Tabela Prysmian)
ΔV = 67,15 x 0,005 x 0,83= 0,28
ΔV% = [(0,28/220) x 100] = 0,13%

MEDIÇÃO/QDFL/CIRCUITO (03 e 06)

ΔVt = 0,13 + 3,13
ΔV% = 3,26%

Valor de queda de tensão inferior a 5% no trecho entre
      quadros e circuito crítico, em conformidade com
os requisitos da NBR 5410:2004 item 6.2.7.1 alínea "c".

TRECHO CRITICO

CÁLCULO DE QUEDA DE TENSÃO

QDFL/CIRC.03 E 06

PARA CABO DE 750V DE 4,0mm² (Circuito Trifásico)
ΔV = d(Km) x In(A) x Vu(V.A/Km)
d(Km) = 0,150
In = (4782,61 VA / 220 x √3)  In = 12,55A
Vu = 3,67 V.A/Km (para cabo 750V-Tabela Prysmian)
ΔV = 3,67 x 0,150 x 12,55 = 6,90 V
ΔV% = [(6,90/220) x 100] = 3,13%
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DESCRIÇÃO 

CAPTOR TIPO FRANKLIN AEREO EM LATÃO CROMADO 2

CORDOALHA DE DESCIDA DE COBRE NU #50mm² CD

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" X 1/8" (70mm²) USADO NA
CAPTAÇÃO ,

TERMINAL AÉREO DE INSERÇÃO EM AÇO GALVANIZADO 
A FOGO Ø 3/8″ X 300 MM 

h = 5,00m

EMBUTIDA NA ALVENARIA

CI-H12

CABO DE COBRE NU 50mm², USADO NO ATERRAMENTO.

CAIXA DE INSPEÇÃO + HASTE

CX. DE INSPEÇÃO Ø300mm+ HASTE DE ATERRAMENTO
COPPERWELD 5/8" X 3000mm

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO EMBUTIDA NA ALVENARIA
PARA 09 TERMINAIS - H=0,30m DO PISO ACABADO

IDENTIFICAÇÃO CAIXAS DE INSPEÇÃO

DESCIDA DE NÍVEL PARA  INTERLIGAÇÃO COM A MALHA DE
ATERRAMENTO #50 mm2

SIMBOLO 

LEGENDA

CONEXÃO TIPO X PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO T PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO L PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

CONEXÃO TIPO I PARA BARRA CHATA
DE ALUMINIO DE 50mm²

NOTAS PARA O SISTEMA ESTRUTURAL DO SPDA :

1-ESTE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONSISTE NA COLOCAÇÃO DE BARRAS HORIZONTAIS NA
CAPTAÇÃO, CONFORME PLANTA E DETALHES (GAIOLA DE FARADAY), COM BARRA CHATA
DE ALUMÍNIO DE 7/8" X 1/8"(70MM²) FIXADO CONFORME DETALHES E TERMINAIS AÉREOS
NAS EXTREMIDADES DA COBERTURA EM LOCAL FORA DO ALCANCE DOS USUÁRIOS
(TELHADO DA COBERTURA, LAJE DA CASA DE MÁQUINAS, LAJE DA CAIXA D`AGUA, ETC...).
2- TODAS AS ESTRUTURAS METÁLICAS NO TOPO DA EDIFICAÇÃO DEVERÃO SER
INTERLIGADAS AO SPDA;
3- AS DESCIDAS SERÃO CABO DE COBRE NU DE 50MM²; EMBUTIDAS NA ALVENARIA.
4- PARA CADA DESCIDA DEVERÁ SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRADMENTO TIPO
"COPPERWELD" 5/8" X 3,00M (ALTA CAMADA), E INTERLIGADAS A 60CM ABAIXO DO SOLO
COM CABO DE NÚ #50MM2 ATRAVÉS DE SOLDAS EXOTÉRMICAS;
5- O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE
ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFÉRICAS PARA VERIFICAR EVENTUAIS
IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA;
6- NÃO É FUNÇÃO DO SPDA A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRÔNICOS,
PRA TAL, OS INTERESSADOS DEVERÃO ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS
INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.
7- PARA DETALHES VER DESENHO ESQUEMÁTICOS JUNTO AO PROJETO;
8- ANTES DO FECHAMENTO DAS VALAS DE ATERRAMENTO, REALIZAR A AVALIAÇÃO DO
ATERRAMENTO DO SISTEMA, POR INJEÇÃO DE CORRENTE ATRAVÉS DA TERRA, ENTRE
UM PONTO DA MALHA DE ATERRAMENTO E UM ELETRODO EXTERNO AO EDIFÍCIO. O
VALOR DA IMPEDÂNCIA DE ATERRAMENTO DEVE SER INFERIOR A 10 OHMS. APÓS A
CONCLUSÃO DOS SERVIÇOS, REALIZAR NOVAMENTE OS ENSAIOS DE ATERRAMENTO E
CONTINUIDADE ELÉTRICA EM TODO O SPDA;
9- PARA A JUNÇÃO DE METAIS DIFERENTES UTILIZAR CONEXÕES BIMETÁLICAS;
10- MATERIAIS FERROSOS EXPOSTOS, UTILIZADOS EM UMA INSTALAÇÃO DE SPDA,
DEVEM SER GALVANIZADOS Á QUENTE;
11- OS ELETRODOS DE ATERRAMENTO, PARA SPDA NÃO NATURAIS, FORMADOS DE
CONDUTORES EM ANEL, DEVEM SER INSTALADOS EXTERNOS AO VOLUME À PROTEGER,
A UMA DISTÂNCIA DA ORDEM DE 1M DAS FUNDAÇÕES DA ESTRUTURA, E A UMA
PROFUNDIDADE DE 0.50M;
12- SE O ESPAÇAMENTO ENTRE OS CONDUTORES DE DESCIDA E AS INSTALAÇÕES
METÁLICAS DO VOLUME A PROTEGER, PARA SPDA NÃO NATURAL,  FOR INFERIOR A
0,60CM, ESTAS DEVEM SER INTERLIGADAS AO  SUBSISTEMA DE DESCIDA, POR CABO DE
COBRE NU DE #16MM², NO MÍNIMO EM DOIS PONTOS;
13- QUAISQUER ELEMENTOS CONDUTORES EXPOSTOS, ISTO É, QUE DO PONTO DE VISTA
FÍSICO POSSAM SER ATINGIDOS PELOS RAIOS, DEVEM SER CONSIDERADOS COMO
PARTES DO SPDA;
14- ELEMENTOS CONDUTORES EXPOSTOS QUE NÃO POSSAM SUPORTAR O IMPACTO
DIRETO DO RAIO DEVEM  SER COLOCADOS DENTRO DA ZONA DE PROTEÇÃO DE
CAPTORES ESPECÍFICOS, INTEGRADOS AO SPDA, QUE  PODEM SER:HASTES
GALVANIZADAS À FOGO E CABOS DE COBRE NU ESTICADOS;
15- A CONTINUIDADE ELÉTRICA ENTRE AS DIVERSAS PARTES DEVE SER EXECUTADA DE
MODO QUE ASSEGURE DURABILIDADE;
16- OS ELEMENTOS NÃO METÁLICOS ACIMA OU SOBRE O ELEMENTO METÁLICO PODEM
SER EXCLUÍDOS DO  VOLUME A PROTEGER (EM TELHAS DE FIBROCIMENTO, O IMPACTO
DO RAIO OCORRE HABITUALMENTE SOBRE OS ELEMENTOS METÁLICOS DE FIXAÇÃO);
17-SERÃO INSTALADAS NAS DESCIDAS A 1,50M DO SOLO UMA CAIXA DE INSPEÇÃO DE
EMBUTIR EM PVC, PROVIDA DE CONECTOR DE MEDIÇÃO.
18- NO NIVEL DO PVTO. TÉRREO DEVERÁ SER INSTALADA PELO MENOS 01 CAIXA DE
EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS DE MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA COM O
ATERRAMENTO ELÉTRICO, TELEFÔNICO, PRUMADA DE INCÊNDIO. PARA CADA PRUMADA
DE INCÊNDIO E RECALQUE, ALÉM DA EQUALIZAÇÃO, DEVERÁ SER INSTALADA  UMA
HASTE DE ATERRAMENTO PARA CADA UMA DESTAS. ESTA EQUALIZAÇÃO DEVERÁ SER
FEITA A PARTIR DA CAIXA DE EQUALIZAÇÃO.
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PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN LATÃO CROMADO 

ROSCA Ø3/4" BSP

EMENDA ENTRE AS BARRAS 

BUCHA DE NYLON
DE ROSCA SOBERBA
CADA 70 CENTÍMETROS COM PARAFUSO
A FIXAÇÃO NA ALVENARIA É FEITA A E 2 PORCAS

COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA MECÂNICA
A EMENDA É FEITA A CADA 3 METROS,

COM 3 METROS
BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

SEM ___ESCALA
CHATAS DE ALUMÍNIO

50
 c

m
TUBO PVC
7m

CAIXA DE INSPEÇÃO
30x30x40cm

DET.  SPDA
ESCALA 1:50

Terminal de pressão tipo prensa
com 4 parafusos
p/ cabo de 35mm²

SOLDA EXOTÉRMICA

CORDOALHA DE COBRE NU
# 50mm²

TUBO DE PVC
Ø35mm

DET.
CAIXA INSPEÇÃO
ESCALA 1:25

PLANTA NÍVEL 3
ESC: 1/100

Cabo de cobre nu (50,0mm²)

Cabo de cobre nu (50,0mm²) Cabo de cobre nu (50,0mm²)
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PADRÃO DE ENTRADA
HASTE DE ATERRAMENTO

CAIXA DE INSPEÇÃO (20X20X30 CM)

h

H

ELETRODUTO E FIOS
RAMAL DE ENTRADA

Mon. Trif.
h 1,40 1,20

LEGENDA

DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS

S CHAVE FÚSIVEL TIPO C

CHAVE SECCIONADORA

DISJUNTOR MONOPOLAR BAIXA TENSÃO

ATERRAMENTO

À INSTALAR

EXISTENTE

DISJUNTOR BIPOLAR BAIXA TENSÃO

QG

QDG

QUADRO GERAL

QUADRO GERAL CONSUMIDOR

SP
D

A

Lista de Materiais
Acessórios SPDA

Caixa inspeção 30x30cm c/ tampa de ferro fundido
Conector de bronze para haste 5/8"
Cordoalha de cobre nu 50mm²

Haste tipo Coopperweld 5/8" - 3m
Tubo PVC 1"
Term. de pressão tipo prensa c/ 4 parafusos

06 und

01 pçs

200 m

54 m
06 pçs

06 pçs

Conexão tipo X p/ barra chata
de aluminío 50mm²

04 pçsConexão tipo T p/ barra chata
de aluminío 50mm²

06 pçsCaptor tipo franklin áereo em latão
cromado

3 mBarra chata de aluminío 7/8" x 1/8" (70mm²)
usado na capitação

06 und SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
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